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·技术交流·

Re me b o t无框架脑立体定向手术系统的临床应用研究 

刘钰鹏 田增民 惠瑞 刘清 李红玉 

随着机器人技术的发展和微创外科理念的提升，医疗外 

科机器人已成熟应用到外科手术的各个领域。 海军总医院 

与北京航空航天大学在国家 863 项目的支持下，已完成五代 

机器人的研发， 并成功完成了较大量的无框架立体定向手 

术
［1J 。 近年随着国家对机器人技术及数字化手术设备研发 

的高度重视及大力支持，我们在原有五代机器人成功应用的 

基础上，于 2014 年 12 月至 2015 年 5 月，临床应用自动化的 

第六代机器人系统（ Remebot 无框架脑立体定向手术系

统， 简称 Remebot） 成功实施手术 30 例，取得满意效果。 

资料与方法 

一、一般资料 

回顾性分析 2014 年 12 月至 2015 年 5 月利用 Remebot 

进行神经外科手术的 30 例患者。 男性 17 例，女性 13 例，年 

龄 1 ～72 岁，平均年龄 35 岁。 手术种类包括脑内病变活检 

8 例、三叉神经痛周围神经射频治疗 6 例、 脑深部肿瘤内放 

疗 6 例（ 颅咽管瘤 5 例、星形细胞瘤 1 例） 、帕金森病脑深部 

核团毁损 4 例、脑内血肿排空 4 例、脑囊肿抽吸 2 例。 

二、手术设备 

Remebot（ 神经外科机器人导航定位系统，

北京柏 惠维康科技有限公司） 包括三个平台：计算机手术规

划平台、 视觉手术导航平台和机器人手术操作平台（ 图 1） 。 

计算机 手术规划平台利用 CT 或 MRI医学图像重建颅内

组织与病 灶的三维图像，便于医师确定穿刺路径，进行术

前规划和手 术模拟（ 图 2） 。 视觉手术导航平台利用机器人

和视觉摄像 头完成空间映射（ 图 3） ，实现医学图像空间与

机器人手术空 间的坐标关系统一。 机器人手术操作平台通

过控制智能机 器臂完成手术定位和操作。 

三、手术步骤 

1.术前定位准备：将 3 枚定位标记点贴于患者头部，然 

后行头部 CT 或 MRI扫描，注意将病灶及定位标记点显现

于 影像中，再将定位影像传输到机器人计算机系统中（ 图 4） 。 

2.手术规划设计：利用计算机手术规划软件，医生勾勒 

病灶，确定手术靶点，设计入颅方向及穿刺路径。 

3.机器人定位准备：手术视患者能否配合选用局部麻醉 

或全身麻醉。 塑形枕固定患者头部后，机器人扫描定位标记 

点，确定安全手术范围；明确手术路径及靶点位置后，机器人 
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图 1 Remebot无框架脑立体定向手术系统 Remebot外 观 

图 2 利用 Remebot计算 机 规 划 平 台 设 计 规 划 手 术 入 路 

图 3 Remebot术中 定 位 数 据 采 集 摄 像 头 图 4 

Remebot自动视觉识别的定位标志 

机械臂在定位摄像下自动移动到设计穿刺位置，手术医生再 

次确认机械臂位置与设计方案是否一致。 

4.手术实施：常规消毒铺单，颅骨钻孔，穿刺进针，根据 

病情需要应用 Remebot进行相应手术操作。 

结 果 

本组 30 例患者应用 Remebot实施手术，手术过程顺利， 

无手术并发症发生。 从扫描定位开始到手术结束，平均用时 

（27 ±6） min。 5 例颅咽管瘤患者进行了囊液抽吸及
32 P

注入 内放疗，1 例星形细胞瘤患者行
125 I籽粒植入。 2 例四

叠体池 囊肿患者进行了囊液抽吸（ 分别吸出囊液 8 m1、

12 m1） ，术后 
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